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Contexto

Zapatera

Tradicion piagetiana

(Pincheira & Alsina, 2021; Torres et al., 2022).

Consejo Nacional de Profesores de Matematicas



Contexto nacional

Lenguaje algebraico

Plan 201 1 Elaboracion de conjeturas

Generalizacion

Plan 2017 Trabajo con patrones

Relacionar datos

Plan 2022 No explicito

+ y X COMo Iinversas



Historia del problema

* PISA 2022
© México se encuentra por debajo de la OCDE
© Perdida de 14 puntos respecto al 2018

© Mantiene el desempefio desde el 2003 (19 afios)
- MEJOREDU 2022-2023 N=500,000 (Nimero, &lgebray variacién)

© Tendencia a la baja desde el 2021 (3°, 4° y 5°)
© 5° grado 76% se ubica en “atencion prioritaria”
O 32% en promedio de aciertos
« EXANI | (IEA)
© Pérdida de 8 puntos en matematicas del 2023 al 2024



Problema

Curriculo poco definido en temas de algebra
\' e \
|

Didactica tradicional y superficial




Pregunta de investigacion

:cCual es el impacto que tiene la implementacion de
secuencias didacticas fundamentadas en la Teoria de
Situaciones Didacticas (TSD) en el desarrollo del pensamiento

algebraico en estudiantes de quinto grado de primaria?



Hipotesis de investigacion

El pensamiento algebraico se desarrolla a traves de intervenciones

didacticas que se fundamentan en la Teoria de Situaciones Didacticas.



Marco teorico

Cattaneo (2012)

Didactica de las matematicas

cComo aprenden las y los estudiantes matematicas?

;Que se debe ensenar? ;Como? ;Con qué? y ;En qué momento?
;Que ensenar primero y qué despues?

;Cual es la mejor estrategia para abordar un contenido especifico?

;Cuales deberian los conocimientos previos para abordar un tema?



Kieran (2022), Blanton et. al. (2018) y Alarcon et. al. (2019).
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Brousseau (2007)

Teoria de Situaciones Didacticas

Alumno

Docente
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Formulacion

Validacion

v
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>

Interaccion con el problema

Estrategias posibles (intuitivas)

Demostracion de estrategias

Concrecion de aprendizajes



Escenario y participantes

 Urbana
* Organizacion completa
* Nivel socioeconémico bajo-medio
* Oriente de la ciudad de Aguascalientes
 N=30
e57% M y 43
H
* 11 anos (M)
 Convencia



Objetivos cuantitativos

 Medir los efectos que la implementacion de secuencias didacticas
fundamentadas en la TSD tiene sobre las dimensiones del
pensamiento algebraico.

 Determinar las habilidades del pensamiento algebraico que se
pueden desarrollar a través de la implementaciéon de secuencias
didacticas fundamentadas en la TSD.

 Determinar los procesos de generalizacion que se pueden

desarrollar a traves de la implementacion de secuencias didacticas



Objetivos cualitativos

* Describir los procesos de generalizacion que los estudiantes de quinto
grado de educacion primaria ponen en marcha luego de su participacion
en una serie de sesiones matematicas bajo el enfoque de algebre
temprana.

 Identificar las fortalezas y areas de oportunidad respecto a cada una
de las dimensiones del pensamiento algebraico: funcional, estructural y
variacional.

* Describir los principales aprendizajes desarrollados por las y los

estudiantes de quinto grado luego de su participacion en las sesiones bajo

el enfoque del algebra temprana.



Variables
Vd: Pensamiento algebraico

Vi: TSD (Secuencias) i
Categorias

Proceso exitoso

Subcategorias Proceso no exitoso
Pensamiento funcional

Pensamiento estructural
Pensamiento varional



Metodologia

Diseno Explicativo Secuencial

Mixto
Explicativo

Pre y post

CUAN ——— C(Cual

Recoleccion de o Recoleccion de o Interpretacion
Analisis Analisis ol
datos — e —— datos —_— s — del analisis
L cuantitativo L cualitativo
cuantitativos cualitativos completo



Intervencion didactica TSD

Iemas y propositos de las secuencias didacticas

Sesion Tema Fecha Proposito
1 Pensamiento Variacional 27/01/25 Establecer relaciones entre nimeros
incluidos en tablas.
2 Pensamiento Funcional 28/01/25 Generalizar términos en una funcion
3 Pensamiento Estructural 29/01/25 Descomponer expresiones matematicas
con base en una 1gualdad
4 Pensamiento Funcional 30/01/25 Describir estrategias para la
generalizacion
5 Pensamiento Funcional 05/02/25  Generalizar términos lejanos en patrones
figurales
6 Pensamiento Variacional 10/02/25 Identificar reglas en secuencias
numericas
7 Pensamiento Estructural 11/02/25 Aplicar propiedades de las operaciones

para diversificar expresiones matematicas




Instrumento cuantitativo

(X =.957 (muy alta)
KMO= .876 (alta)
Bartlett=<.001

Dimensiones Indicadores No
items
Procesos de cambio |
Resolucion de patron figural 5
Pensamiento de crecimiento
funcional Generalizacion de términos 7
medianos en patrones
Generalizacion de términos 12
lejanos

Pensamiento Comprension de igualdad 5

estructural Descomposicion de 4
operaciones

Aplicacion de 1igualdades 6

Aplicacion de igualdades 11

Relaciones de nimeros en 2

tablas
Pensamiento Identificar la regla en 8
variacional secuencia numerica
Identifica constante de patron 10
numerico
Procesos de covariacion 9




Observa la siguiente 1magen y elige 1a opcion que contenga la respuesta correcta

Lo
gg

.,Cual de las siguientes operaciones permite expresar correctamente el total de dulces de la

imagen?

3 =5 +6x
3 =6%._ -6
1+  x3=3l1

§%  +&=51



8. Elige la opcion que contenga una operacion con la 1gualdad correcta.
a. 100+-4=25x3
b. 16x3=50x0
e. 4T 1OD=2>+2
d 39+11=200+4



Observa el siguiente patron de crecimiento en las figuras y responde a la pregunta.

Continuando con el mismo patron, ;Cuantos cuadritos grises habra en la figura que tiene 54

cuadritos blancos?



11. Observa la serie numerica que se encuentra en la siguiente umagen y con base en su secuencia

responde a la pregunta.

. Que numero sigue en la secuencia numerica?

d: D
b. 6
c. 7
d. 8



Resultados Porcentaje de Calificaciones de Pensamiento Funcional
Comparativo pre-test y post-test
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Resultados Porcentaje de Calificaciones de Pensamiento Estrucural

Comparativo Pre-test y Post-test
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B Postest

30

20 |
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'
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Calificaciones Pensamiento Estructural



Resultados
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40

30

20

10

Porcentaje de Calificaciones de Pensamiento Variacional

Comparativo Pre-test y Post-test
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Calificaciones Pensamiento Variacional
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_ I Pretest
B Postest



Resultados

i de StUdent Pensamiento algebraico
Vd (M=3.83; DE=2.12) fue menor que la medicion del post-test (M=5.19; DE=2.12) (t

(29) =-2.37, p=.012, g de Hedges=.619 (efecto medio).

WiICOXOn Pensamiento funcional
(Mdn=5.0; Rango=10) fue igual que la medicion 2 (Mdn=5.0; Rango=10) Z=-1.674,
p=.094 y g de Hedges=.385 (efecto pequeiio).

Pensamiento

(Mdn=5.0; Rango=10) fue menor que la medicion 2 (Mdn=7.5; Rango=1Q) Z=-2.873,

p=.004 y g de Hedges=.705 (efecto medio).

Pensamiento variacional

(Mdn=2.5; Rango=7.5) fue menor que la medicion 2 (Mdn=3.7; Rango=10) Z=-2.273,

p=.023 y g de Hedges=.602 (efecto medio).
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Discusion

¥

Wilujeng et al. (2019)

Principios de Instruccion Merril aumento 2 puntos M

Medrano y Flores (2022)

Dificultades en el desarrollo del Pensamiento Funcional

Narviez (2022)

Procesos sofisticados de generalizacion (4° grado)

Otten (2019) Sun (2023)

Aumento 73% la comprension del signo =

Torres et al. (2022)

Dificultad en generalizacion (2° grado)



Conclusiones

* El PA puede mejorar a través de secuencias bajo la TDS

* El pensamiento funcional requiere mas tiempo para su desarrollo

* El pensamiento estructural muestra mayores efectos de mejoria

* La subitizacion permite visibilizar elementos en generalizaciones

* El pensamiento algebraico se puede desarrollar mediante la
artimetica generalizada

* La comprension del signo = es crucial en el desarrollo del PAy PE

 El efecto es medio pero considerable en el desarrollo del PA
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